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Abstract of DE3813538 

A circuit arrangement is specified which 



enables the supply and monitoring of two AC 
loads (rtH, rtN), of which the second comes 
into operation automatically in the event of the 
first failing, from an actuating mechanism via a 
common two-wire supply line. The two loads 
are supplied asymmetrically with respect to the 
polarity of the AC half-cycles. The actuating 
mechanism tests for the presence and the 
orientation of the asymmetry in the supply 
current. The asymmetry is achieved by means 
of devices in separate current paths for 
positive and negative AC half-cycles and by 
different attenuation or different transmission 
factors in these cunrent paths. When the loads - - 
are switched over, the assignment of the AC 
half-cycle polarities to the current paths Is also 
interchanged. 
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® Schsltungsanordnuna zum ubsrv.a(!httn B.tH»b zweler Weohs.tetremvert.r8uoh.r ub.r eine ge™ln.8m. 

Speiseleitung 

Es wird eine Schaltungsanordnung angegeben, die die 
Speisung und Oberwachung zweier Wechselstromverbrau- 
cher (rtH, rtN), von dsnen der zwelte bei Ausfall des ersten 
automatisch in Betrieb geht» von einem Stellwerk aus uber 
eine gemeinsame zweiadrige Speiseleitung ermoglicht. Die 
beiden Verbraucher werden bezuglich der Polarltat der 
Wechselstromhalbwellen asymmetrisch gespeist. Das Vor- 
handenseln und die Lage der Asymnietrie im Speisestrom 
wird im Stellwerk gepruft. Die Asymmetrie wIrd durch Ein- 
richten getrennter Stronipfade fur positive und negative 
Wechselstromhalbwellen und durch unterschiedliche Be- 
dampfung oder unterschiedliche Obertragungsfaktoren in 
diesen Strompfaden erreicht. Mit Umschaltung der Ver- 
braucher wird auch die Zuordnung der Wechselstromhalb- 
^ weltenpolaritaten zu den Strompfaden vertauscht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine Schaltungsanordnung, die eine Ruckmeldung 5 
von Betriebszustanden von Wechseistromverbrauchem 
iiber deren Speiseleitung zuiaBt, ist z.B. aus der DE-OS 
19 57 781 bekannt- Es ist dort ab Scite 5, letzter Absatz 
beschrieben, wie die Ruckmeldungen der Betriebszu- 
stande zweier Signallampen uber die voneinander ge- 10 
trennten Speisestromkreise dieser . Signallampen an ei- 
ne zugeordnete Zentrale gelangen. Es wird zur Ruck- 
meldung gleichgerichtete Spannung benutzt, deren Po- 
laritat je nachdem, welcher Signallampenfaden in Be- 
trieb ist, positiv oder negattv eingestellt wird. 15 

Bei der bekanntcn Schaltungsanordnung werden 
zwei voilkommen voneinander getrennte Speisestrom- 
kreise benotigt, um die Ruckmeldung zu ermdglichen. 
AuBerdem werden Fassungskurzschlusse oder sich ent- 
sprechend auswirkende Adernberuhrungen in dem an 20 
der Strecke bef indlichen Teil der Schaltungsanordnung, 
im Stellwerk nicht sicher erkannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Schaltungsanordnung der oben beschriebenen Art die 
Zahl der zur Speisung und Ruckmeldung bendtigten 25 
Kabeladern zu reduzieren und neben der RQdoneldung 
der Betriebszustande auch die Meldung von Storungen 
wie 2.B. Fassungskurzschlussen zu ermoglichen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 30 
Merkmale gelost 

Die Schaltungsanordnung nach der Erfindung er- 
laubt, die Betriebszustande beider Verbraucher signal- 
technisch sicher an das Stellwerk zu melden. Es wird so 
Z.B. mdglich, ohne zusatzliche Meldeleitungen vom 35 
Stellwerk aus festzustellen, ob bei einer doppelfadigen 
Signallampe der Hauptfaden oder, nach Bruch des 
Hauptfadens, der Nebenfaden in Betrieb ist oder ob ein 
Totalausfall wegen Untcrbrechung beider Faden oder 
wegen eines Kurzschlusses vorliegt. Der Betrieb des 40 
Hauptfadens und der Betrieb des Nebenfadens rufen im 
Stellwerk einen asymmetrischen Speisewechselstrom 
bestimmter, unterschiedlicher Phasenlage hervor. Sto- 
rungen, wie Ausfali beider Verbraucher oder Fassungs- 
kurzschluB. fuhren dagegen iramer zu einem symme- 45 
trischen Speisestrom, der, je nach seiner Starke, einem 
KuraachluB oder einer Unterbrechung zugeordnet wer- 
den kann. Mit der Schaltungsanordnung nach der Erfin- 
dung werden somit pro Verbraucherpaar ledigllch zwei 
Kabeladern zur Speisung und Oberwachung benotigt 50 

Bei mehr als zwei Verbrauchem lassen sich die Spei- 
sestromkreise mit gemeinsamer Ruckleitung aufbauen, 
so daB fUr jedes weitere Verbraucherpaar lediglich eine 
weitere Kabelader benotigt wird. Ein Hauptsignal mit 
Doppelfadenlampen fiir rotes, griines und gelbes Licht 55 
benotigt somit nur vier Adern fur einen sicheren, uber- 
wachten Betrieb. Dabei werden die Signallampen zu- 
satzlich auf FassungskurzschluB uberwachL 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 2 angegebe- eo 
nen Merkmale gelost. Zum Unterschied gcgenuber der 
im Patentanspruch 1 angegebenen Ldsung wird hier die 
Unsymmetrie im Speisewechselstrom nicht mit Hilfe 
unterschiedlicher Wicklungen des Lampentransforma- 
tors sondern mit Hilfe einer besonderen Schaltung er- 65 
zeugt, die die Wechselstromhalbwellen der einen Polari- 
tat beeinfluBt. Eine solche Schaltung kann, wie in An- 
spruch 5 und Anspruch 6 beschrieben, aus zwei in Rcihe 



liegenden. gegeneinander geschalteten Z-Dioden oder 
einem DIAC bestehen, oder sie kann gemaB Anspruch 7 
eine Phasenanschnittschaltung sein. 

Die Anspruche 3 und 4 geben AusfUhrungsbeispiele 
fur den im Signaleinsatz befmdlichen Teil der Schal- 
tungsanordnung nach der Erfindung, die Anspruche 8, 9 
und 10 AusfUhrungsbeispiele fQr eine im Stellwerk be- 
findliche Detektorschaltung an. 

Anhand von 4 Figuren sollen nun AusfUhrungsbei- 
spiele der Schaltungsanordnung nach der Erfindung be- 
schrieben werden. 

Fig. 1 zeigt eine Losung, bei der eine Zweifadenlampe 
uber einen prim^rseidg angezapf ten Transformator be- 
trieben wird 

Fig. 2 zeigt die Fig. 1 entsprechende I^sung mit pri- 
marseitigen Z-Dioden zur Beeinflussung der Amplitude 
einer Wechselstrom-Halbwelle 

Fig. 3 zeigt eine Zweifadenlampen-Anschaltung uber 
einen sekundarseitig angezapf ten Transformator 

Fig. 4 zeigt Strom- und Spannungsverlaufe in einer 
stellwerksseitigen Oberwachungsschaltung. 

In Fig. 1 ist eine Schaltungsanordnung zum Betrieb 
einer Doppelfaden-Signallampe rtH, rtN iiber einen 
Lampentransformator Tl dargestellt Von dieser Schal- 
tungsanordnung befindet sich ein in der Figur unterhalb 
einer durchbrochenen Linie dargestellter Teil in einem 
sogenannten Signaleinsatz in der AuBenanlage eines 
Stellwerks, ein oberhalb dargestellter Teil befuidct sich 
im Stellwerk selbst und dient der Oberwachung des 
Bctriebszustandes der Doppelfadenlampe. 

Im normalen Betrieb der Signallampe ist deren 
Hauptfaden, der sich zwischen Anschlfissen 0 und 1 be- 
findet, angeschaltet. Er wird aus der Sekundarwicklung 
des Lampentransforraators Tt uber Primarwicklungen 
zweier weiterer Obertrager T2 und TS gespeisL Der 
Speisestrom fur den Lampentransformator wird einem 
Wechselstromnetz N entnommen (Anschaltkontakte 
und Sicherungselement sind nicht dargestellt). Er flieBt 
aber einen Uberwachertransformator OTun Stellwerk 
und Qber eine im Signaleinsatz befindliche Umsteuer- 
schaltung, welche die einzelnen Wechselstromhalbwel- 
len, ihrer Polaritat entsprechend und abhSngig von der 
Stellung zweier Umschalter H02, N0\ auf getrennten 
Wegen der vollen Primarwicklung oder einer durch An- 
zapfung gebildeten, verkurzten Primarwicklung des 
Lampentransformators Tl zufuhrt Die Umschalter 
sind Kontakte zweier Relais, eines Hauptfadenuberwa- 
chers HO und eines Nebenfadenuberwachers NO. Sie 
sind so geschaltet, daB bei erregtem Hauptfadenuber- 
wacher (Hauptfaden in Betrieb) die positiven Halbwel- 
len des Speisestromes Qber die verkiirzte Primarwick- 
lung, die negativen Halbwellen des Speisestromes aber 
uber die voile Primarwicklung des Lampentransforma- 
tors flieBen. so daB im Stellwerk ein unsymmetrischer 
Speisestrom mit groBeren positiven Stromamplituden 
und kleineren negativen Stromamplituden beobachtet 
werden kann. Ist der Nebenfaden (zwischen AnschlOs- 
sen 0 und 2) in Betrieb (NebenfadenUberwacher NO 
erregt, Hauptfadenuberwacher HO abgefallen) so sind 
die Umschalter H02 und NO 1 in einer zu der in Fig. 1 
dargestellten Lage entgegengesetzten Lage. Die positi- 
ven Halbwellen des Speisestromes flieBen damit uber 
die voile, die negativen Halbwellen uber die verkflrzte 
Primarwicklung. Im Stellwerk wird ein unsymmetri- 
scher Speisestrom mit groBeren negativen Stromampli- 
tuden beobachtet 

Die Beobachtung und Auswertung der Stromamplitu- 
den kann mittels einer in Fig. 1, oben, dargestellten, an 
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eine Sekundarwicklung des Oberwachungslransforma- 
tors £7rangeschIossenen Schaltung vorgcnommcn wer- 

den. . 

Diese besteht aus zwei Dioden D5 und D6. die m 
gegensinnig gepolten, symmetrischen Teilwicklungen 
der Sekundarwicklung des Oberwachungstransforma- 
tors vom Speisestrom induzierte positive Spannungs- 
halbwellen gleichrichten und damit durch Belastungswi- 
derstande Ri,R2 QberbrQckle Kondensatoren C 1 und 
C2 aufladen. Ein Komparator K vergleicht die an den 
Kondensatoren anstehenden Spannungen und steuert 
eine nicht dargestellte Anzeigeeinrichtung AZ&n. 

1st beispielsweise die positive Stromhalbwelle des 
Speisestromes starker ausgebildet als die negative 
Stromhalbwelle. wird der bei Durchgang positiver 
Stromhalbweilen zu ladende Kondensator eine hohere 
Ladespannung aufweisen. Der Ausgang des Kompara- 
tors wird entsprechend der Spannungsdifferenz an sei- 
nan EingSngen hohen oder niedrigen Pegel annehmen. 
Urn zu vermeiden. daB bereits kleinste Spannungsunter- 
schiede am Komparator zu Unsymmetrieanzeigen fiih- 
ren, konnen eingangsseitig Schwellwertschaltungen 
vorgesehen werden. die bewirken. daB der Komparator 
nur auf Spannungsunterschiede reagiert, die einen vor- 
gegebenen Minimalwert ubcrschrciten. Es kann auch 
anstelle eines einfachen Komparators eine digital arbei- 
tende Schaltung vorgesehen werden, die den Span- 
nungsunterschied numerisch erfaBt und abhangig von 
seinem Wert und seiner Polaritat die Anzeigeeinrich- 
tung ansteuert 

HauptfadenQberwacher HLf und NebenfadenUber- 
wacher NO haben die Aufgabe, die Betricbszustande 
der einzelnen Signallampenfaden zu uberwachen, dh. 
ihren Betriebszustand und ihren Ausfall zu melden. Das 
geschieht, wie bereits oben bescjirieben. mittels der 
Umschalter H02 und NOi- Es muB hierzu jedoch si- 
chergestellt sein, daB der Hauptfadeniiberwacher dann 
und nur dann erregt ist, wenn der Hauptfaden in Betrieb 
ist und einwandfrei arbeitet, Dasselbe gilt fCr den Ne- 
benfadenUberwacher. In dem in Fig. 1 wiedergegebe- 
hen Ausf uhruhgsbeispier werden die- beiden Oberwa- 
cher uber Thyristoren Tht,Th2 angesteuert und liegen 
den Lampenfaden rfH, rfA/ parallel. Die Steuerspannun- 
gen fur die Thyristoren werden mit Hilfe der beiden 
Ubertrager T2 und 73. abhangig vom jeweiligen Lam- 
penfaden-Betriebsstrom erzeugt Die Oberwacher kon- 
nen also nur erregt sein. wenn sowohl Spannung an dem 
zu iiberwachenden Lampenfaden anliegt als auch Strom 
uber den Lampenfaden flieBt. Es fiihrt damit sowohl ein 
Bruch des Lampenfadens als auch ein Fassungskurz- 
schluB zum Abfallen des jeweiligen Oberwachers. Beim 
Bruch des Lampenfadens flieflt kein ausreichender 
Strom tiber den die Thyristor-Steuerspannung erzeu- 
genden Obertrager, der Thyristor schaltel deshalb nicht 
durch. Bei FassungskurzschluB (z.B. zwischen den An- 
schliissen 1 und 0) fehlt die Betriebsspannung fOr das 
Oberwacherrelais (z.B, HO). Dieses wird deshalb nicht 
erregt. 

In der in Fig. 1 wiedergegebenen Schaltung ist zu- 
satzlich fur eine Abhangigkeit des Betriebs des Neben- 
fadens vom Zustand des Hauptfadens gesorgt, damit bei 
Bruch des Hauptfadens der Nebenfaden selbsttatig in 
Betrieb genommen wird. Diese Abhangigkeit ist in be- 
kannter Weise durch einen Kontakt HO 1 des Hauptfa- 
denuberwachers //t/realisiert, der in der Zuleitung zum 
Nebenfaden und dessen Oberwacherrelais NO Wegt und 
diesen abgeschaltet halt, solange der Hauptfadenuber- 
wacher HC/ erregt ist. 



Wird aus dem Wechselstromnetz A/ Spannung an die 
in Fig. 1 dargestellte Schaltungsanordnung angelegt. so 
gehen zunachst beide Lampenfaden fur kurze Zeit in 
Betrieb. da die in der Sekundarwicklung des Lampen- 
5 transformators induzierte Spannung sowohl am An- 
schluB 1 als auch, da der Hauptfadenuberwacher noch 
nicht angesprochen hat und der Kontakt HOi deshalb 
noch geschlossen ist. am AnschiuB 2 anliegt. 

Dor Strom fiir den Hauptfaden flieBt dabei uber die 
10 Primarwicklungen der Obertrager T2 und 73. der 
Strom fur den Nebenfaden nur uber die Primarwicklung 
des Obertragers T2. Die in den Sekundarwickiungen 
der beiden Obertrager induzierten Spannungen sind mit 
den an den Schaltstrecken der beiden Thyristoren anlie- 
15 genden Spannungen in Phase und steuern diese wah- 
rend jeder in Thyristor- DurchfluBrichtung polarisicrten 
Halbwelle uber ihre durch Dioden DS und D4 gegen 
negative Spannungen geschutzten Steuerelektroden 
durch. Damit sprechen, sofern beide Lampenfaden in 
20 Ordnung sind. beide Oberwacher an. Der Nebenfaden- 
Oberwacher ATt/fallt jedoch nach kurzer Zeit wieder ab. 
well der Kontakt HOi des Hauptfadenuberwachers 
den Nebenfaden und damit auch den Nebenfadenuber- 
wachcr von jeder Spannungsversorgung abtrennt Der 
25 Hauptfadenuberwacher bleibt erregt, so lange Span- 
nung am Hauptfaden anliegt und Betriebsstrom Ober 
die Primarwicklung des Obertragers T3 flieBt. 

Der ordnungsgemSBe Betrieb des Hauptfadens (an- 
gezogener Hauptfadenuberwacher, abgefallener Ne- 
30 benfadenuberwacher) hat die in Fig. 1 dargestellte Lage 
der Umschalter H02 und NOi zur Foigc und bewirkt 
eine Unsymmetrie im Speisestrom, die durch groBere 
Amplituden der positiven Stromhalbweilen und kleinere 
Amplituden der negativen Stromhalbweilen gekenn- 
35 zeichnet ist und im Stellwerk, wie oben beschrieben, 
festgestellt wird. Damit ist die Meldung "Hauptfaden 
intakt und in Betrieb** ohne eine besondere Meldelei- 
tung zu benutzen, bewirkt. Brennt der Hauptfaden 
durch, so bricht der Strom durch die Primarwicklung 
40 des Obertragers T3 bis auf einen uber die Wicklung des 

Hauptfadenuberwachers nieBenden, geringen Rest :zu-_ 

sammen. Die in der Sekundarwicklung des Ubertrages 
T3 induzierte Spannung reicht nicht mehr aus um einen 
zum Durchsteuern des Thyristors 77j 1 notwendigen 
45 Steuersirom Uber die Steuerelektrode des Thyristors 
77/ 1 zu treiben. Der Hauptfadenuberwacher fallt damit 
ab und sein Kontakt H0\ schaltet den Nebenfaden an. 
Nun zieht, sofern der Nebenfaden intakt ist. der Neben- 
fadenuberwacher an. da der Thyristor Th 2, der einen 
50 zur Betriebsspannung des Nebenfadens phasengleichen 
Steuerstrom aus der Sekundarwicklung des Ubertra- 
gers T2 erhalt, durchschaltet. Der Zustand "Nebenfa- 
den intakt und in Betrieb - Hauptfaden defekt" wird 
ebenfalls uber die Speiseleitung an das Stellwerk gemeU 
55 det Im Stellwerk wird wieder ein asymmetrischer Spei- 
sestrom festgestellt, der jedoch. da sich die Umschalter 
H02 und NOt jetzt in der zur in Fig. I dargestellten 
Lage entgegengesetzten Lage befinden, groBere negati- 
ve und kleinere positive Halbwellenamplituden auf- 
60 weist. Brennt auch der Nebenfaden durch, so wird auch 
der Thyristor Th 2 nicht mehr angesteuert. da kein Lam- 
penstrom mehr uber den Obertrager T2 flieBt. Der Ne- 
benfadenuberwacher fallt ab. sein Umschaltkontakt 
NOt schaltet in die dargestellte Lage um. Damit wer- 
65 den beide Halbwellen des verbleibenden Speisestromes 
uber die voile Primarwicklung des Lampentransforma- 
tors geleitet. Der Speisestrom ist damit symmetrisch 
und deutlich schwUcher als bei Betrieb eines Lampenfa- 
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dens. 

Beides wird im Stellwerk bemerkt und der Totalaus- 
fall der Signallampe kann angezeigt werden. Die in 
Fig. 1 dargestellte Schaltung ist jedoch, im Gegensatz 
zu herkommlichen adernsparenden Signallampenschal- 5 
tungen, auch in der Lage Kurzschltisse, die z.B. an der 
Lampenfassung auftreten, an das Stellwerk zu melden. 
Werden namlich die Anschlusse 1 und 0 oder, bei Ne- 
benfadenbetrieb, 2 und 0 miteinander niederohmig ver- 
bunden, so bricht die Spannung an dem jeweils ange- 10 
schalteten Oberwachungsrelais zusammen, was dessen 
Abfall bewirkt Auch im Falle. daB, z.B. bei Nachd^etrieb 
und niedrigerer Netzspannung, eine fur solche Kurz- 
schliisse im Stellwerk vorgesehene Sicherung nichl an- 
spricht, wird dann ein solcher KurzschluB bemerkt. Der 15 
Abfall beider Oberwachcrrelais (Kontakt H02 in ent- 
gegengesetzter Lage) bewirkt n'tolich wieder, daB posi- 
tive und negative Speisestromhalbwellen uber die voile 
Primarwicklung geleitet werden, der Speisestrom somit 
symmetrisch ist Im Gegensatz zu einem Ausfaii wegen 20 
Unterbrechung beider Lampenfaden ist jedoch hier in- 
folge des Kurzschlusses ein stark erhShter Speisestrom 
festzustellen. 

Tritt ein FassungskurzschluB zwischen den Lampen- 
anschliissen 1 und 2 auf — dies hatte den Betrieb beider 25 
Lampen^den gleichzeitig zufolge und ware, wegen der 
strombegrenzenden Eigenscfaaften des Lampentrans- 
formators, mit einer unzulassig starken Herabsetzung 
der Lichtabstrahlung verbunden — so sind beide Ober- 
wacher gleichzeitig erregt Der Kontakt HO t ist wegen 30 
des Kurzschlusses ohne Bedeutung. In diesem Falle 
nimmt der Umschalter NO 1 eine zur in der Fig. 1 dar- 
gestellten Lage entgegengesetzte Lage ein und die Spei- 
sestrom-Halbwellen beider Polaritaten werden uber die 
verkurzte Primarwicklung des Lampentransformators 35 
geleitet Im Stellwerk wird ein syinmetrischer Speise- 
strom festgestellt, der annShemd dieselbe Stromstarke 
aufweist. wie er im Falle eines Fassungskurzschlusses 
zwischen den LampenanschlQssen 1 und 0 oder 2 und 0 
festgestellt wurde. 40 

Das in Fig, 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem in Fig- 1 dargesteliten lediglich 
dadurch, daB der Lampentransformator anstelle einer 
angezapften Primarwicklung. deren verschiedenen Teil- 
wicklungen die verschieden polarisierten Speisestrom- 45 
halbwellen zugefiihrt werden konnen, eine gewohnliche 
Primarwicklung enthalt, der die Speisestromhalbwellen 
entweder direkt oder flber zwei gegeneinander geschal- 
tete Z-Dioden Zl, Z2 zugefOhrt werden konnen. An- 
stelle der beiden Z-Dioden kann auch ein Widerstand 50 
verwendet werden. 

In Fig. 4 sind die mit der angezapflen Primarwicklimg 
und mit den Z-Dioden erzielten unsymmetrischen 
Stromverlaufe schematisch dargestellt Fig. 4a zeigt als 
Kurve I einen mit angezapfter Primarwicklung herge- 55 
stellten asymmetrischen Stromverlauf mit groBeren po- 
sitiven Stromhalbwellen. als Kurve II einen entspre- 
chenden Stromverlauf mit groBeren negativen Strom- 
halbwellen. Fig. 4b zeigt einen mit gegeneinanderge- 
schalteten Z-Dioden hergestellten. asymmetrischen 60 
Stromverlauf mit groBeren positiven Stromhalbwellen. 

Die in der Sekundarwicklung des Oberwachungs- 
transformators OT induzierten Spannungen sind den 
Stromverlaufen proportional. Nach ihrer Gleichrich- 
tung stellen sich an den Kondensatoren CI, C2 in Fig- 1 65 
und 2, C3, C4 in Fig. 4 unterschiedliche Spannungen 
VP-f-, VN-h, VN- ein, die durch den Kompara- 

tor K ausgewcrtet werden und die ebenfalls in Fig. 4 
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dargestellt sind 

In einem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist anstel- 
le einer angezapften Primarwicklung eine angezapfte 
Sekundarwicklung des Lampentransformators zur As- 
symmetrierung des Spciscstromes vorgesehen. Auch 
sind anstelle zweier thyristorgesteuerter Hauptfaden- 
Qberwacher vier Wechselstromrelais verwendet, von 
denen zwei (HauptfadenQberwacher HO und Nebenfa- 
denuberwacher NO) niederohmig sind und in den Lam- 
peofadenstromkreisen liegen, die zwei anderen (Haupt- 
faden-Parallelrelais HP und Nebenfaden-Parallelrelais 
NP) hochohmig ausgefQhrt und den Lampenfaden pa- 
rallelgeschaltet sind. Auch bei dicser Schaltung werden 
sowohl Fadenbruche als auch Fassungskurzschlusse 
durch unsymmetrischen Speisestrom gemeldet Ein Fa- 
denbruch bewkkt direkt den Abfall des jeweiligen im 
Lampenstromkreis liegenden Oberwacherrelais und da- 
mit die Fadenumschaltung und/oder die Meidung an das 
Stellwerk mit Hilfe der Umschalter HO2 und NOt. 
Fassimgskurzschlflsse, die einen Lampenfaden ubcr- 
bruckcn, lassen das jeweilige Parallelrelais abfallen. 
Dies uberbruckt mit einem Kontakt HP2 bzw. NP2 das 
zugehorige (Jberwachungsrelais und bringt dieses zum 
AbfalL Bei FassungskurzschluB zwischen den Anschlus- 
sen 1 und 2 wird durch die Kontakte NP 1 und NP2, die 
infolge Erregung des Nebenfaden-Parallelrelais ATFihre 
Lage wechseln. zusStzlich zum Hauptfadenuberwacher 
auch der Nebenfadenuberwacher erregt Dies bewirkt 
symmetrischen Lampenstrom uber die Ans^pfung der 
Sekundarwicklung des Lampentransformators. Im Stell- 
werk wird mithin symmetrischer Speisestrom festge- 
stellt Fig. 3 zeigt im stellwerksseitigen Teil der Schal- 
tung eine von der in Fig. 1 dargesteliten Oberwachungs- 
schaltung verschiedene Oberwachungsschaltung zur 
Auswertung der Unsymmetrie des Speisestromes. Zu- 
satzlich ist hier eine in herkommlichen Schaltungen be- 
rcits vorhandene Lampenuberwachungsschaltung, be- 
stehend aus einem Oberwachertransformator 0T2 und 
einem Melderelais Mvorgesehen. 

Ein Kontakt Ml des Melderelais schaltet bei Unter- 
schreiten eines Nfindest-Speisestromes erne Meldelam- 
peLlein. 

PatentansprQche 

1. Schaltungsanordnung zum Betrieb zweier Wech- 
selstromverbraucher uber eine gemeinsame Spei- 
seleitung und mindestens einen Transformator von 
einem Stellwerk aus und zur Ruckmeldung der Be- 
triebszust^de tlber die gemeinsame Speiscleitung, 
dadurch gekeiuizeichnct, daB zur Erzeugung einer 
Unsymmetrie* im Speisewechselstrom antiparallel 
geschaltete Dioden (D 1, D 2; D 7, Z> 8) vorgesehen 
sind, fiber die positive und negative Stromhalbwel- 
len des Speisewechselstroms voneinander getrennt, 
unterschiedlich ausgelegten Wicklungen desTrans- 
formators (Tl) primarseitig zugefuhrt oder sekun- 
darseitig entnommen werden, daB die Wechsel- 
stromverbraucher {rtH, rtN) so an den Transforma- 
tor (ri) angeschaltet sind. daB sie nur in bestimm- 
ten, einander entgegengesetzten Phasenlagen des 
Speisewechselstromes betrieben werden konnen 
und daB sich im Stellwerk eine Detektorschaltung 

befindet, die das Vorhandensein und die Pola- 
ritat einer Unsymmetrie im Speisewechselstrom 
f eststellt und auswertet und gegebenenf alls anzeigt, 
welcher der beiden Verbraucher in Betrieb ist 

2. Schaltungsanordnung zum Betrieb zweier Wech- 
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selslromverbraucher uber eine gemeinsame Spei- 
seleitung und mindestens einen Transformator von 
einem Stellwerk aus und zur Ruckmeldung der Be- 
triebszustande tiber die gemeinsame Speiseleitung, 
dadurch gekennzeichnet. daB zur Erzeugung einer 5 
Unsymmetrie im Speisewechselstrom antiparallel 
geschaltete Dioden (Ot. D2) vorgesehen sind. 
iiber die positive und negative Stromhalbwellen 
des Speisewechselstromes, voncinander gctrennt. 
mindestens einer Wicklung des Transformators 10 
(Tt) primarseilig zugefuhrt oder sekundarseitig 
entnommen werden, wobei entweder die positiven 
oder die negativen Stromhalbwellen Uber eine de- 
ren Form oder deren Amplitude beeinflussende 
Schaltung geleitet werden, daO/die Wechselstrom- 15 
verbraucher {r(H, rtN) so an den Transformator 
(n) angcschaltct sind, daB sie nur in bestimmten. 
einander entgegengesetzten Phasenlagen des Spei- 
sewechselstromes betrieben werden konnen und 
daB sich im Stellwerk eine Detektorschaltung (D£) 20 
befindet, die das Vorhandensein und die Polaritat 
einer Unsymmetrie im Speisewechselstrom fest- 
stellt und auswertet und gegebenenfalls anzeigt. 
welcher der beiden Verbraucher in Bctrieb ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch t, dadurch 25 
gekennzeichnet. daB der Transformator (71) eine 
angezapfte Primarwicklung besitzt, welche von 
Speisewechselstromhalbwellen der einen Polaritat 
ganz, von Speisewechselstromhalbwellen der ande- 
ren Polaritat iiber die Anzapfung. teilweise durch- 30 
flossen wird, so daB an der Sekundarwicklung eine 
unsymmetrische Wechsclspannung ansteht, daB 
den Verbrauchern {rtH, rtN) Oberwachungsrelais 
(HO, NO) 7ugeordnet sind, von denen je ein Um- 
schaltkontakt {HO2, NO 1) einer der antiparallel 35 
geschalteten Dioden (D 1. D2) nachgeschaltet ist, 
und die von der Diode zur Primarwicklung fiihren- 
de Zuleitung von einem der zur Einspeisung der 
Wechselstromhalbwellen in die Primarwicklung 
des Transformators benutzten Wicklungsanschliis- 40 
se auf den anderen umschalten kann, daB die Ober- _ 
wachungsrelais (//tt NO) so geschaltet sind, daB 
sie erregt sind, sobald der jeweils zugeordnete Ver- 
braucher (rtH, rtN) in Betrieb ist und daB die Urn- 
schaltkontakte (//L/2, NOt) in der Weise geschal- 45 
tet sind, daB Stromhalbwellen unterschiedlicher 
Polaritat an unterschiedlichc AnschlOsse der Pri- 
marwicklung angeschlossen sind, wenn einer der 
Verbraucher in Betrieb ist und an jeweils denselben 
AnschluB, wenn kein Verbraucher in Betrieb ist 50 
Oder beide Verbraucher in Betrieb sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet. dafl der Transformator {Ti) eine 
angezapfte Sekundarwicklung besitzt, die von 
Halbwcllen der einen Polaritat des die Verbraucher 55 
Uber die antiparallelen Dioden (D7, D8) speisen- 
den Wechselstromes ganz, voii Halbwellen der an- 
deren Polaritat tiber die Anzapfung, teilweise 
durchflossen wird, daB den Verbrauchern {rtH, rtN) 
Oberwacherreiais {HO, NO) zugeordnet sind, von 60 . 
denen je ein Umschaltkontkat (HU2, NOi) so in 
einer der von der Sekundarwicklung zu den anti- 
parallelen Dioden (D 7, D 8) f Uhrenden Zuleitungen 
angeordnet ist, daB er die betreffende Zuleitung 
von einem der zur Entnahme der Wechselstrom- 65 
halbwellen aus der Sekundarwicklung dienenden 
Wicklungsanschltisse auf den anderen umschalten 
kann, daB die Oberwachungsrelais {HO, NO) so 
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geschaltet sind, daB sie erregt sind, sobald der je- 
weils zugeordnete Verbraucher {rtH, rtN) in Be- 
trieb ist und daB die Umschaltkontakte (//L/2, 
NOi) in der Weise geschaltet sind, daB Stromhalb- 
wellen unterschiedlicher Polaritat uber unter- 
schiedlichc Anschltisse der Sekundarwicklung flie- 
Den, wenn einer der Verbraucher in Beirieb ist und 
uber denselben AnschluB. wenn kcin Verbraucher 
in Betrieb ist oder beide Verbraucher in Betrieb 
sind, 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB eine die Amplitude der positi- 
ven oder negativen Halbwellen beeinflussende 
Schaltung durch zwei in Reihe liegende, entgegen- 
gesetzt gepolte Z-Dioden gebildet wird. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine die Amplitude der positi- 
ven oder negativen Halbwellen beeinflussende 
Schaltung durch einen DM Cgebildet wird 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine die Form der positiven 
Oder negativen Halbwellen beeinflussende Schal- 
tung eine Phasenanschnittschaltung ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche. daB die im Stellwerk befindliche 
Detektorschahung(D£) mindestens einen Obertra- 
ger (L?7) enthalt, dessen Primarwicklung vom Spei- 
sewechselstrom durchflossen wird, daB die durch 
die positiven und negativen Stromhalbwellen in ei- 
ner Sekundarwicklung des Obertragers induzierlen 
Spannungen voneinander getrennt, mittels Kon- 
densatoren (CI, C2; C3, C4) geglattet und den 
Eingangen eines Komparators {K) zugefuhrt wer- 
den und daB der Ausgang des Komparators abhan- 
gig vom Auftreten eines Unterschiedes zwischen 
den geglatteten Spannungen und abhangig von der 
Richtung des Spannungsgefalles eine Anzeigeein- 
richtung {AZ) anstcuert. 

9- Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die sekundarseitig induzierten 
Spannungen den einseitig miteinander und mit ei- 
nem AnschluB der Sekundarwicklung verbundenen 
Glattungskondensatoren (C3. C4) uber gegensin- 
nig gepolte Dioden (D9, DIO) zugefuhrt werden, 
daB die mit den Dioden verbundenen Anschlusse 
der Kondensatoren uber einen Belastungswider- 
stand (/?3) miteinander verbunden sind und daB 
der Komparator {K) mit einem ersten Eingang mit 
einem Mittelabgriff des Belastungswiderstandes 
und mit einem zweiten Eingang mit den mit der 
Sekundarwicklung verbundenen Anschlussen der 
Glattungskondensatoren verbunden ist. 
10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Verbindung zwi- 
schen Mittelabgriff des Belastungswiderstandes 
(^3) und Komparatoreingang zur Bildung einer 
Spannungsschwelle eine Parallelschaltung entge- 
gengesetzt gepolter Dioden oder eine Reihenschal- 
tung entgegengesetzt gepolter Z-Dioden vorgese- 
hen ist. 
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